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一、概述 

    防堵取样、准确测量是所有大、中、小型电厂在风压测量中多年来的一贯追求。对锅炉运

行中的一些重要参数如炉膛压力、烟气压力磨煤机压力、一、二次风压、返料风室压力、料层差

压等必须解决防堵问题才能进行连续准确的测量，是确保锅炉正常安全运行的重要手段。要保证

准确测量，防堵问题是一个关键措施，目前电厂的防堵取压一般采用常规的防堵取样器如：花瓶

式内置三层防堵机构的取样器、自清灰（静、动压）取样器和连续吹扫防堵装置（吹气量 0.06m3/H）

等等，这些产品在防堵取压上虽有一点效果，但不十分明显，还是经常要出现堵塞现象。特别是

硫化床锅炉就更容易堵塞，因硫化床炉膛内的燃烧是利用强大的风流使物料流动起来进行充分燃

烧，其炉膛内的硫化情况是一个重要运行参数，但流动的物料易堵塞常规的防堵取样器，给锅炉

的安全运行带来一定的影响。 

    针对上述情况，我厂根据多年从事风压取样防堵装置的研究成果，综合流体力学的原理研

制出了 BLHBC 型补偿式风压测量防堵吹扫装置。该装置完全彻底地解决了既要防堵取样又要测量

准确地问题。国内其它厂家同类产品地补偿装置置于控制箱内，迫使控制箱与测压点之间的距离

在 4 米之内，我厂的 BLHBC 型（补偿式防堵吹扫装置）将补偿装置置于取样管内，使控制箱与测

压点之间的距离在 300 米以内确保准确测量。同时该装置加装了调压稳压器，完全解决了电厂气

源不稳不净的问题。确保了流量控制器的正常运行。该装置的应用为电厂锅炉安全可靠的运行提

供了有力的保证。 

    该装置具有结构合理、安装方便、永不堵塞测量准确等有点，在电力、石油、化工、冶金、

建材工业中得到广泛的应用。 

二、主要技术指标 

1、仪表气源压力：≥0.6Mpa 

2、测量误差：≤0.5H2Omm 

3、内反吹耗气量：0.5～1.5m3/h  压力 0.2Mpa（可调） 

4、使用环境：－30～70℃，相对湿度：≤95％ 

5、防护等级：IP56 

6、吹扫装置取样头材质采用 0Cr18Ni9 

三、主要特点 

    1、利用流体力学的动压补偿方法，真实地在线反映各测点地压力值。 

    2、吹扫地压力大于被测地压力完全彻底解决了多粉尘和高温状态下压力测量管路地堵塞
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和烧毁现象。 

    3、采用了调压稳压器，可对电厂提供的起源进行稳压，确保流量控制器输出流量地稳定，

并能达到长时间的可靠运行。 

    4、不需进行人工吹扫，大大减轻了运行中的维护工作。 

    5、控制箱防护等级为 IP56，便于安装，易于维护，调节稳定方便。 

    本厂产品装置最大特点在于采用先进合理的补偿方法，控制箱与测压点之间的引压管距离

由同类产品的 4 米增加至 300 米。 

四、结构原理与造型 

1、结构与原理 

       BLHBC型补偿式防堵吹扫装置有二大部分组成：恒气流控制箱和取样吹扫器（内置补偿器）。 

（见图一） 

 

 

BLHBC 型补偿式防堵吹扫装置有静压测量装置（见图二）和差压测量装置（见图三）两大类型。 
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2、原理 

    该装置的测量原理是利用连续在测量内通风的方法使测点防堵，并利用流体力学的动压补

偿方法，消除因反吹扫气流产生的差压，以保证准确的测量值，这是 BLHBC 环保型补偿式防堵吹

扫装置的最大特点。 

    结构示意图中（如不加装补偿装置），压力变送器口的取样点 A 至吹扫管口 B 之间，由于

气体流动而产生的管内差压为 ΔP，流动气体的重度为 γ，该管段空气阻力参数为 ζ，A 点压力

为 PA，B 点压力为 PB， 

    则 ΔP＝γ.ζ.V2/2g 

    PA=PB+ΔP 

    从公式中可以看出，气体因压力变化会引起气体流量的变化和 ΔP 的改变。在常规的吹扫

方法中为保证测量精度只能选用较小的流量，因而很容易引起堵塞和烧毁；如加大流量，变送器

又要产生零点偏移，这时只得采取变送器和显示仪表调零的方法，因而引起显示系统的混乱，在

运行中出现问题也很难校正；调压阀，流量控制器的故障和偏差将直接影响测量的精度，日常维
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护工作量相当的大。 

    为克服上述弊病，提高测量的精度，在系统中加了压力补偿装置，设补偿压力为 PB，补

偿后的压力为 PC（见图四） 

    使 PB＝－γ.ζ.V2/2g 

    PC=PB-ΔP 

    由于 PC 在图中 3-3 左侧近似为零，A点压力 PA 就等于 B 点压力 Pb。由于 Pb 随流量而变

化，PA 值不受气源压力、气体流量变化的影响。系统装置中任何元件万一出现故障和损坏均不影

响的测量状态。 

 
  

图中 1-1 直线右侧为不堵塞区，即流速大于 7m/s 

图中 2-2 直线右侧为不烧毁区，即流速 9.5m/s 

图中 3-3 直线左侧为补偿线性区一般应大 2-2直线与 3-3 直线或 1-1 直线与 3-3 直线间选取流量 

条件：吹扫管 Φ25，L=900，炉压 PB=0 时测试 

  

五、型号选型与规格 
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六、设备的安装与使用 

  

 

  

注：1.吹扫取样器的安装位置均按设计院的要求； 

    2.吹扫取样器的开孔尺寸为 25＋1mm； 

    3.管路连接按图一、图七； 

    4.安装时参阅安装须知。 
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七、安装须知 

    1、恒气流控制箱采用挂壁式安装并应与水平面垂直安装，确保流量控制器正常指示。安

装人员不可随意打开恒气流控制箱，更不能随意调节减压器和流量控制器（因箱内的设备在出厂

前已调试好）。 

    2、吹扫取样头一般与水平面倾斜角大于 30 度。炉膛外侧高于炉膛内侧，吹扫取样头前端

缩回炉墙内保温层或水冷壁管表面 20-50mm。吹扫取样头如用在，磨煤机上，如吹扫取样头太长

可按实际需要留下合适的长度，多余的锯掉，但锯口必须磨光，无毛刺。 

    3、管路连接应采用中 14×2 的无缝钢管、不锈钢管或金属软管，连接（焊接）前必须用

压缩空气将管内的垃圾，尘埃吹扫干净，确保管路内清洁。 

    4、吹扫口、风压口之间的距离不受用户现场安装环境的限制。建议：进入锅炉房到吹扫

控制箱进气口的压缩空气管须使用≥2 寸钢管，确保其到控制箱的空气压力大于 0.6MPa。 

    5、管路间有焊接的地方一定要焊好无漏气现象，连接部分加密封垫以确保各接点无漏风

现象。 

    6、图中为单路安装示意图，各口编号为进气口、出气口。如一个控制箱内配置二路、三

路、四路，连接方法同上图一样。 

八、设备的使用 

    1、初次投入使用前须清理管路里的垃圾及焊渣杂质等，确保洁净的气源。 

    2、设备在出厂时均已调试好。建议：初次投运前，关闭吹扫口球阀或调压稳压器，测量

炉膛内的风压值，观察其波动情况此时无吹扫时，不影响其精确的测量。待机组运行基本正常后，

缓慢打开调压稳压器到 0.2MPa，调整吹扫流量为 1m3/h,与无吹扫时所测量的风压值应相同，如有

偏差稍微调整吹扫流量。 

    3、恒气源控制箱前总管路上必须安装气源处理元件（调压式汽水分离器）见图八， 并具

有自动排水功能，确保设备长期正常运行。为防止气源处理元件内过滤器堵塞，必须定期清理调

压过滤内滤网垃圾。 
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